
La cooperazione al cuore del Mediterraneo

Il ruolo dei cambiamenti climatici nella previsione del 

rischio a breve e lungo termine

La cooperazione al cuore del Mediterraneo

Brandini C., Perna M., Bendoni M., Vannucchi V., Taddei S., 
Messeri G., Iannucilli M., Vallorani R., Capecchi V., Pasi F., 
Vitale G., Orlandi A., Gozzini B. 



RischioaάōǊŜǾŜέtermine (scaladi mareggiata)

Rischioa άƭǳƴƎƻέtermine (scaladei processierosivie cambiamenti
climatici)

I due concetti non sono slegati: il lungo termine è in parte
rappresentatoŘŀƭƭΩŜŦŦŜǘǘƻdi processia brevetermine (chenon sono
lineari), ma anche il lungo termine influenza il modo in cui si
manifestanoprocessia breve termine (es. mutamento nel regime
dellemareggiate)

Il concetto di rischio
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Le attività del progetto MAREGOT per la gestione del 
rischio costiero a breve e a lungo termine

Si possono identificare due attività di previsione e gestione del rischio costiero in 
relazione alle scale spaziali alle scale temporali di interesse: 

Å rischio a breve termine- identificazione previsione e gestione del rischio 
ƭŜƎŀǘƻ ŀƭƭΩƛƳǇŀǘǘƻ ŘŜƭƭŜ ƳŀǊŜƎƎƛŀǘŜ ǎǳƭƭŀ costa Ą lo strumento tecnico di 
riferimento è rappresentato dai modelli di previsione meteo marina 
eventualmente accoppiati con modelli di impatto delle onde sulla costa.

Å rischio a lungo termine- fa riferimento ai processi di erosione costiera di 
lungo periodo che possono portare alla perdita di ambienti naturali o costruiti 
Ą anche  in questo caso occorre fare riferimento agli scenari legati alla 
ricostruzione del clima a lungo termine del vento e delle onde, ed è pertanto 
necessario non limitarsi alla conoscenza di quanto avvenuto nel corso degli 
ultimi decenni, ma anche tenere conto degli scenari di cambiamento globale.
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Osservazioni 
in situ

Osservazioni 
remote

Modelli

V Rete istituzionale dati  in-situ 
(boe) Ą ISPRA + RT; 

V Radar meteo (LaMMA);
V Rete mareografica (ISPRA) 
V Rete di monitoraggio marino ad 

alta tecnologia: radar HF 
(LaMMA)

V Rete meteo in-situ (anemometri)
V Correntometri/ondametri 

costieri (ADCP)
V Veicolo autonomo di superficie ς

WaveGlider(LaMMA)
VWebcam
V Rilievi a terra (GPS)

V Un insieme di modelli: 
meteorologici, di moto 
ondoso e di circolazione

V Girano come downstream 
servicesdi servizi a scala 
europea (ECMWF, 
CMEMS)

V Multiscala(fino alla 
risoluzione portuale);

V Modelli di agitazione 
ondosa e di circolazione 
ad altissima risoluzione 

V Modelli di hindcastdi 
moto ondoso e vento4

V Integrazione 
osservazioni in-situ 
con dati satellitari 
con Sentinel1 ς2  -
3 e immagini 
satellitari Pleiads



Osservazioni in situ

Installazione di una boa 
ondametricadi largo, di un 
correntometro/ondametro 

costiero e di stazioni 
mareografiche per la 

misura del livello

Installazione di Webcam per la 
calibrazione/validazione di modelli 

Misure tramite ASV 
per 

calibrazione/validazi
one modelli anche in 
condizioni estreme

Integrazione 
osservazioni in-situ con 
dati satellitari Sentinel

1 ς2  - 3 (a sx) e 
immagini satellitari 

Pleiads(a dx) 5

Osservazioni remote
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Modello di ricostruzione (hindcast) delle 
mareggiate: uso di modelli a maglia non 

strutturata

Modelli



Migliorare i modelli meteomarini per: 

- Ridurre lôincertezza previsionale 

- Ricostruire il passato (capire la storia dellôevoluzione costiera relativa agli 

ultimi decenni, e prevedere cosa succederà in futuro)

Modelli
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Mareggiate 
intense con 

evidenze di danni

LA SPEZIA

Data Durata [h]
CARATTERISTICHE AL PICCO

ORA Hs Tp Dirp

06/11/200008/11/2000 33 06/11/200014:00:00 5.77 - 191.13

03/02/200304/02/2003 30 04/02/200301:00:00 5.9 10 229.22

04/10/200306/10/2003 54 05/10/200306:00:00 6.5 10.5 210

21/12/200322/12/2003 27 21/12/200321:30:00 4.47 10.53 151.43

23/02/200424/02/2004 30 23/02/200413:30:00 6 10.5 262.1

GORGONA CAPO MELE

Data D [h]
CARATTERISTICHE AL PICCO

Data D [h]
CARATTERISTICHE AL PICCO

ORA Hs Tp Tm Dirp ORA Hs Tp Tm Dirp
20/11/2008 22/11/2008 41 22/11/2008 02:084.86 - 9.06234.8
29/11/2008 02/12/2008 35 01/12/2008 07:375.11 - 7.44 232
24/12/2009 26/12/2009 29 25/12/2009 19:004.67 - 7.26248.9
01/01/2010 03/01/2010 39 02/01/2010 15:29 5.5 - 8.35234.8
15/12/2011 17/12/2011 67 17/12/2011 05:557.08 11.1 9.29 236
05/01/2012 06/01/2012 35 05/01/2012 20:534.58 10 7.66 240
27/10/2012 29/10/2012 58 28/10/2012 09:16 6.5 11.1 8.65 239 27/10/2012 28/10/2012 23 28/10/2012 03:00:004.26 9.57 7.81 216.56
04/12/2012 05/12/2012 39 04/12/2012 16:435.12 10 7.93243.3
25/12/2013 26/12/2013 25/12/2013 26/12/2013 44 25/12/2013 23:30:005.35 9.38 8.01 187.03
04/11/2014 05/11/2014 04/11/2014 05/11/2014 33 05/11/2014 00:00:004.7310.06 8.2 165.94
29/01/2015 31/01/2015 57 30/01/2015 03:00 5.2 9.07 7.2 255.9
11/01/2016 14/01/2016 82 12/01/2016 01:006.61 9.97 8.44246.1
10/12/2017 16/12/2017 148 11/12/2017 23:004.5810.577.48237.710/12/2017 12/12/2017 44 11/12/2017 20:30:004.73 9.86 7.52 191.25
08/12/2017 09/12/2017 42 08/12/2017 22:005.1810.577.95239.1 11/12/2017 21:30:004.7310.557.52 192.66

10/12/2017 16/12/2017 148 11/12/2017 23:004.5810.577.48237.7
10/12/2017 12/12/2017 44

11/12/2017 20:30:004.73 9.86 7.52 191.25
11/12/2017 21:30:004.7310.557.52 192.66

13/12/2017 15/12/2017 40 14/12/2017 21:00:003.98 9.18 7.03 216.56

16/01/2018 21/01/2018 134 17/01/2018 03:007.0810.579.07244.716/01/2017 17/01/2017 31
16/01/2018 21:00:00 4.1 9.18 8.11 210.94
17/01/2018 05:00:00 4.1 9.47 7.62 215.16
17/01/2018 05:30:00 4.1 9.67 7.52 217.97

29/10/2018 30/10/2018 33 30/10/2018 04:005.2711.728.75244.729/10/2018 30/10/2018 33 29/10/2018 23:00:006.41 9.57 8.5 271.41

Rischio a breve termine



Applicazione di modelli 
di valutazione 

dellôimpatto delle onde 
sulla costa (XBeach) 

come base per la 
costruzione di scenari 

di rischio a breve 
termine

Modelli
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Simulazioni XBeach

- Evento del 28 Ottobre 2012 sulla spiaggia di 

Ronchi (MS)

- Condizioni al contorno spettrali S(x,y,f,ɗ)

- Confronto Phase-Averaging / Phase-Resolving

- Necessità di dati per calibrazione modello 

(webcam)

Profilo A

Profilo B

Profilo C

Differenza tra batimetria finale con approccio PR e PA

Batimetria iniziale
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Analisi Eventi Estremi

- Hindcast ERA-5 (2001-2018) dati vento

- WW3 maglia non strutturata

- POT (Peak-Over-Threshold) + distribuzione 

di Weibull (3 parametri)

Ó 48 oreÓ 12 ore

Determinazione parametri Weibull per ciascuna 
località a costa

Calcolo TR(Hm0,evento) per ogni località a costa



Rischio a breve termine

Mareggiata del 31 ottobre 2012



Rischio a breve termine

Mareggiata del 28 Novembre 2008
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Rischio a breve termine

Esempio Isola del Giglio
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Rischio a breve termine
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La cooperazione al cuore del Mediterraneo

Evento del 28-30 Ottobre 2018
evoluzione

Rischio a breve termine


